
صفحه

صف ٍپطتِ: فصل سَم 

ِآضٌايي با پطت
آضٌايي با صف
ازشضيابي عبازات

اّداف
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پشته

پطتِ ٍ صف ، حالات خاصي اش ًَع دادُ عوَهي يعٌي ليست ّاي هستب 
.ضدُ ، هي باضٌد

پطتِ يک ليست هستب ضدُ اي است کِ جايگرازي ٍ حرف اش يک  
.ًاهيدُ هي ضَد ، صَزت هي گيسد( بالا) topسوت آى کِ 

عٌصس        عٌصس پاييٌي ٍ ،      دز پطتِ اي هاًٌد
.   بالايي هي باضد

10 ,...,  naaS0a1na

پطتِ
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پشته

ضوازُ گرازي ضدُ ٍ دز کٌاز آزايِ هتغيسي بِ ًام   nتا  1خاًِ ّاي آزايِ اش 
TOP بِ عٌصس بالايي پطتِ اضازُ دازد

stack[n] ًَُع دادn     انتهای پشته

......TOP: 0 .. nداهٌِ تغييسات   

TOP=04هقداز اٍليِ   

TOP=03ضسط خالي بَدى    

TOP=n2ضسط پس بَدى    

ابتدای پشته      1
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پشته

  هحدٍديت کاز با پطتِ ها زا هلصم هي کٌد کِ اگس عٌاصس
A،B،C،D،E  ، زا بِ تستيب بِ پطتِ اضافِ کٌينE   اٍليي عٌصسي

.خَاّد بَد کِ کِ اش پطتِ حرف هي گسدد

 اش آًجا کِ آخسيي عٌصس ٍازدُ بِ پطتِ ، اٍليي عٌصس حرف ضدُ اش آى
آخسيي ٍزٍدي ، اٍليي ) LIFOهي باضد ، پطتِ زا بِ عٌَاى يک ليست 

.هي ضٌاسين( خسٍجي 
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POPو  PUSHمهمترین توابع پشته 

void push(int x);

{

if (top==n)

cout << “Stack is full”;

else

{

top++;

stack[top]=x;

}

}

int pop();

{

if (top==0)

cout << “Stack is empty”;

else

{

int x=stack[top];

top--;

}

return x;

}
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پشته
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حرف ٍ جايگرازي عٌاصس دز يک پطتِ
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#include <iostream>

#include <stack>

using namespace std;

void showstack(stack <int> gq)

{

stack <int> g = gq;

while (!g.empty())

{

cout << '\t' << g.top();

g.pop();

}

cout << '\n';

}

استفاده از کتابخانه پشته
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3-1بسًاهِ 
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int main ()

{

stack <int> myStack;

myStack.push(10);

myStack.push(30);

myStack.push(20);

myStack.push(5);

myStack.push(1);

cout << "The stack myStack is : ";

showstack(myStack);

cout << "\n myStack.size() : " << myStack.size();

cout << "\n myStack.top() : " << myStack.top();

cout << "\n myStack.pop() : ";

myStack.pop();

showstack(myStack);

return 0;

}

استفاده از کتابخانه پشته
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3-1بسًاهِ 
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(Queue) صف

صف يک ليست هستب است کِ تواهي جايگرازي آى اش يک سوت ٍ  
.توام حرف ّاي اى اش سوت ديگس اًجام هي ضَد

صف

ٍ (front)،       عٌصس ابتدا          دزصف

قساز دازد       دز کٌاز          هي باضد ٍ (rear)عٌصس اًتْا 

(0≤ i < n-1)      

110 ,...,,  naaaQ0a1na

1ia
ia



10صفحه

صف خطی
ضوازُ گرازي ضدُ ٍ دز کٌاز آزايِ بِ دٍ اضازُ گس  nتا  1خاًِ ّاي آزايِ اش 

بِ عٌصس قبل اش عٌصس ابتدايي اضازُ هي کٌد ٍ   FRONTًياش دازين؛ 
REAR بِ آخسيي عٌصس اضازُ هي کٌد

queue[n] ًَُع دادn     انتهای صف

......FRONT,REAR:0.. nداهٌِ تغييسات   

FRONT=REAR=04هقداز اٍليِ   

FRONT=REAR3ضسط خالي بَدى    

REAR=n2ضسط پس بَدى    

ابتدای صف      1
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صف

اش آًجا کِ اٍليي ٍازد ضدُ بِ يک صف ، اٍليي عٌصسي است کِ  
اٍليي )  FIFOليست ّاي خازج هي ضَد ، صف زا بِ عٌَاى 

.دز ًظس هي گيسًد( ٍزٍدي، اٍليي خسٍجي 
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DELو ADDمهمترین توابع صف

void add(int x);

{

if (rear==n)

cout << “Queue is full”;

else

{

rear++;

queue[rear]=x;

}

}

int del();

{

if (front== rear)

cout << “Queue is empty”;

else

{

front++;

int x=queue[front];

}

return x;

}
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زا بِ تستيب اضافِ هي   A،B،C،D هحدٍديت صف ايي است کِ هاصف
.اٍليي عٌصسي است کِ حرف هي ضَد Aکٌين دز حالي کِ 

دزج ٍ حرف عٌاصس اش يک صف
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← rear

← rear

← rear

← rear
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#include <iostream>
#include <queue>
using namespace std;
int main() {
queue<int> q;
q.push(100);
q.push(200);
q.push(300);
q.push(400);
cout << "Size of the queue: " << q.size() << endl;
cout << q.front() << endl;
q.pop();
cout << q.front() << endl;
q.pop();
cout << q.front() << endl;
q.pop();
cout << q.front() << endl;
q.pop();
if ( q.empty() ) { 

cout << "Queue is empty" << endl; 
} 

}

استفاده از کتابخانه صف
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3-2بسًاهِ 
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صف چرخشی
هطکل اصلي صف خطي آى است کِ فقط يکباز قابل استفادُ است ٍ  

بِ اًتْا هي زسد ًوي تَاى دز صف چيصي زا ذخيسُ  REARٌّگاهي کِ 
.کسد

queue[n-1] ًَُع دادn-1   انتهای صف

......FRONT,REAR:0..n-1داهٌِ تغييسات 

FRONT=REAR=04هقداز اٍليِ   

FRONT=REAR3ضسط خالي بَدى    

REAR=(REAR++)% n2ابتدا 

ابتدای صف      FRONT=REAR0ضسط خالي بَدى    
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DELو ADDتوابع صف چرخشی 

void add(int x);

{

rear=(rear++)% n;

if (rear==front)

cout << “Queue is full”;

else

{

queue[rear]=x;

}

}

int del();

{

if (front== rear)

cout << “Queue is empty”;

else

{

front =(front ++)% n;

int x=queue[front];

}

return x;

}
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صف چسخطي

A

← rear

← front

← rear

← front

← rear

← front

← rear

← front

← rear

← front

دزج ٍ حرف عٌاصس اش يک صف چسخطي
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B
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C
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D
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B

A

ADD A ADD B ADD C DELET

E

ADD D

دز ايي زٍش پس اش حرف يک عٌصس، عٌاصس جابجا ًويطًَد  
.بلکِ تٌْا اًديس ًطاى دٌّدُ آغاش صف بِ جلَ حسکت هيکٌد



18صفحه

ارزشيابی عبارات: Stackكاربرد 

دز ّس شباى بسًاهِ ساشي بساي ازشيابي صحيح عبازات ، بِ ّس عولگس 
حال دز ّس جفت پساًتص ، اٍل عولگسّايي کِ  . اٍلَيتي ًسبت هي دّين

.  دازاي اٍلَيت بالاتس ّستٌد ، ازشضيابي هي ضًَد 
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اٍلَيت عولگسّا
Token

()  []  -> .

-- ++

-- ++
!
~
- +
& *
Sizeof

(type)

* / %

+ -

<< >>

>>=
<<=

= = !=

&

^

l

&&

ll

?:

= += -= *=  %=
<<= >>=  &= ^= l=

،

 ضکل هقابل ًطاى دٌّدُ اٍلَيت
.هي باضد cعولگسّا دز شباى 
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5*3+2زٍضْاي ًوايص يک عبازت زياضي 

 زٍش هياى تستيب(Infix)

 2,+,3,*,5

 زٍش پيص تستيب(Prefix)

 +,2,*,3,5

 زٍش پس تستيب(Postfix)

 2,3,5,*,+



21صفحه

infixزٍش 

هعسفي ٍ infixزٍش استاًدازد ًَضتي عبازات بِ عٌَاى 

ضٌاختِ هي ضَد چسا کِ دز ايي زٍش عولگسّاي دٍدٍيي 

.زا دز بيي دٍ عولًَد قساز هي دّين 



postfixنشانه گذاري 

دزايي زٍش ّس عولگس بعد اش عولًَد ّاي هسبَطِ ظاّس هي ضَد

PostfixInfix

2 3 4*+

ab*5+

1 2+7*

ab*c/

abc-d+/ea-*c*

ab/c-de*+ac*-

2+3*4

a*b+5

(1+2)*7

a*b/c

((a/(b-c+d))*(e-a)*c)

a/b-c+d*e-a*c

هثال

22
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Postfixًحَُ هحاسبِ يک عبازت 

عولًَدّا تا  . عبازات بساي ازشيابي اش چپ بِ زاست پَيص هي ضًَد
هطاّدُ يک عولگس، داخل پطتِ قساز هي گيسًد، سپس تعداد لاشم اش  
عولًَدّا زا اش پطتِ خازج ٍ پس اش اًجام عولکسد هسبَطِ ، ًتيجِ زا  

ايي کاز زا اداهِ پيدا هي کٌد  . دٍبازُ بِ داخل پطتِ هٌتقل هي کٌين 
.تا بِ اًتْاي عبازت بسسين
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postfixبِ   infixالگَزيتن اٍل تبديل 

بِ  postfixبِ  infixهي تَاى الگَزيتوي بساي تبديل يک عبازت 
:صَزت شيس بياى ًوَد 

پساًتصگرازي کاهل عبازات -1

اًتقال ّوِ عولگسّاي دٍدٍيي بِ ًحَي کِ با پساًتص بستِ هسبَطِ   -2
سوت زاست آى تعَيض ضًَد

حرف توام پساًتصّا -3
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postfixبِ   infixالگَزيتن دٍم تبديل 

 با استفادُ اشStack  هيتَاى عبازتinfix  ِزا بpostfix  تبديل
.ًوَد
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مثال

postfixبِ ًطاًِ گرازي  a+b*cتبديل عبازت 

OutputTopStack

[0]   [1]   [2]

Token

a

a

ab

ab

abc

abc*+

-1

0

0

1

1

-1

+

+

+    *

+    *

a

+

b

*

c

eos
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مثال

OutputTopStack

[0]           [1]       [2] 

Token

a

a

a

ab

ab

abc

abc+

abc+*

abc+*d

abc+*d*

-1

0

1

1

2

2

0

0

0

0

*            

*               (     

*               (

*               (            +

*               (            +

*

*

*

*

a

*

(

b

+

c

)

*

d

eos

postfixبِ ًطاًِ گرازي  a*(b+c)*dتبديل 
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