
صفحِ






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
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صفحِ

(<index>,<value>)

•

•
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صفحِ






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انديس3210

مقدار76812
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صفحِ

C

int list [5]

C

n0n-1
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صفحِ

A: Array [L1 .. U1] of Type

Typen



U1 – L1 + 1

(U1 – L1 +1) n

A[i] = (i – L1) n + 
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صفحِ

int search (A[n] , x)

int i = 1 ;
while (i <= n && A[i] != x){

i + + ;
if (i > n ) 

return -1 

else 
return i     

}
}

7
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صفحِ

int bsearch (A[n] , int x , int L , int U)
}
int i ;
while{
i =(L+U)/2;
if ( x < A[i] )

U = i – 1;
else if ( x > A[i] ) 

L = i + 1;
else 

return i                    است // i دادُ دس اًذيس
}

return -1                             دادُ پيذا ًطذُ است//
}
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صفحِ



(Row Major)

(Column Major)

9
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صفحِ

A: Array [L1 .. U1, L2 .. U2] of Type

(U1 – L1 + 1) (U2 – L2 + 1)

(U1 – L1 +1) (U2 – L2 +1) n

A[i,j] =

[(i – L1) × (U2 – L2 + 1) + (j – L2)] × n + 

A[i,j] = 

[(j – L2) × (U1 – L1 + 1) + (i – L1)] × n + 

10



صفحِ

r cr c
r c

for(i=0;i<r;++i)
for(j=0;j<c;++j)
{ 

sum[i][j]=a[i][j]+b[i][j]; 
}

11
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صفحِ

r m
m cr c

for(i = 0; i < r1; ++i)
for(j = 0; j < c2; ++j)

{
mult[i][j]=0;
for(k = 0; k < c1; ++k)
{

mult[i][j] += a[i][k] * b[k][j];
}

}

12
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صفحِ

دس ػلَم کاهپيَتش هتذاٍل تشيي ًوايص تشاي هاتشيس آسايِ دٍتؼذي است 
ًوايص دادُ هي   a[MAX_ROW][MAX_COLS]کِ تِ صَست 

هاتشيسي  . ًوايص دادُ هي ضَد a[i][j]ّش ػٌصش هاتشيس تِ صَست . ضَد
.ًاهيذُ هي ضَد هاتشيس اسپاسسکِ ػٌاصش صفش آى صياد تاضذ 

.هيثاضذ ايجاد، جوغ ، ضشب ٍ تشاًْادُ هاتشيسحذاقل اػوال هوکي ضاهل 

13



90000

00850

00000
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صفحِ

تا تَجِ تِ ٍيژگيْاي ايي هاتشيس ّش ػضَ سا هي تَاى تصَست هٌحصش 
.هطخص ًوَد <row,col,value>تفشدي تا سِ تايي 

سِ تايي ّاي تذست آهذُ تش اساس سطشّا هشتة ّستٌذ ٍ سپس  
ػٌاصشي کِ دس يك سطش قشاس داسًذ تِ تشتية ضواسُ ستَى هشتة 

.هيطًَذ
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صفحِ

90000

00850

00000

ValueColRow

940

511

821

class SpMtx;   //Sparse Matrix 
class
class MTerm
{
friend class SpMtx;
private:

int row,col,value;
};

class SpMtx
{
private:

int Rows,Cols,Terms;
MTerm smArr[MaxTerms];

};


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صفحِ

تشاي پيذا ًوَدى تشاًْادُ يك هاتشيس تايذ جاي سطشّا ٍ ستَى ّا سا  
دس هاتشيس اٍليِ تِ  a[i][j]ػَض کشد تذيي هفَْم کِ ّش ػٌصش 

.  دس هاتشيس تشاًْادُ تثذيل هي ضَد b[j][i]ػٌصش

  الگَسيتن صيش تشاي پيذا کشدى تشاًْادُ يك هاتشيس، الگَسيتن هٌاسثي
:است 

for all element in column j

place  element < i ،j ،value> in

element < j ،i ،value>

17



صفحِ



for(i = 0; i < r; ++i)
for(j = 0; j < c; ++j)
{

trans[j][i]=a[i][j];
}

18
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صفحِ

SpMtx SpMtx::Transpose()
{
SpMtx b;
b.Rows = Cols;
b.Cols = Rows;
b.Terms = Terms;
if(Terms<=0)

return b;
int CurB=0;
for(int c=0 ; c<Cols ; c++)

for(int i=0 ; i<Terms ; i++)
if(smArr[i].Col == c)
{

b.smArr[CurB].row=c;
b.smArr[CurB].col=smArr[i].row;
b.smArr[CurB].value=smArr[i].value;
CurB++;

}
return b;
}

19



صفحِ

سا   0الگَسيتن تياى ضذُ ًطاى هي دّذ کِ تايذ توام ػٌاصش دس ستَى 
سا   1رخيشُ کشد ّوچٌيي توام ػٌاصش ستَى  0پيذا ٍ آًْا سا دس سطش 

اص آًجا کِ . قشاس داد ٍ ّويي فشآيٌذ سا اداهِ داد 1پيذا ٍ دس سطش 
هاتشيس اٍليِ سطشي تَدُ  لزا ستَى ّاي داخل ّش سطش اص هاتشيس  

.تشاًْادُ ًيض تِ صَست صؼَدي هشتة هي ضَد
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صفحِ

 ها ًياصهٌذ ساخت يك ًَع دادُ اي تجشيذي تشاي ًوايص ٍ پشداصش
ِ اي ًواديي ّستين .چٌذجول

 هٌظَس اص ًواديي ليستي اص ضشاية ٍ تَاًْاست کِ تا ّن چٌذ جولِ اي سا
.تطکيل هيذٌّذ

1310)(

423)(

234

2





xxxxB

xxxA
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صفحِ

 تضسگتشيي تَاىx دس چٌذ جولِ اي سا دسجِ چٌذ جولِ اي هيگَيٌذ.
PA  دسجِ چٌذ جولِ ايA(x)
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ِاستفادُ اص آساي
ٍ هقذاس رخيشُ ضذُ هؼشف ضشية  xدس ايي سٍش اًذيس آسايِ هؼشف تَاى ◦

.  هيثاضذ
:هثال◦

70812

3210
 1287 3  xx
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صفحِ




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صفحِ

 ًاي ّا ضشاية صفش صياد ّستٌذ هثلا ِ x1000دس ايي چٌذجول داساي  1 +
.صفش است 999

اي ّاي خلَت اص ساختاس صيش استفادُ هيکٌين ِ تشاي رخيشُ چٌذ جول
ػٌاصش تش اساس قَاي صؼَدي ٍ يا ًضٍلي هشتة هيطًَذ

78

3000
 87 300 x
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صفحِ

 تطَس کلي اگش تِ صَست کلاس تٌَيسين کلاس چٌذ جولِ اي تِ ضکل صيش
.خَاّذ تَد

class Polynomial
{
private:

int degree;
float Coef[MaxDegree+1];

};
/////////////////////////////////////////////////////////////////////

class Polynomial
{
public:

Polynomial(int deg)
{degree = deg;
Coef = new float[deg];}

private:
int degree;
float *Coef;

};

1پيادُ ساصي 

2پيادُ ساصي 
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صفحِ

class Polynomial;
class Term
{
friend class Polynomial;
private:

float coef;  //Coefficient
int exp; //Exponent

};

class Polynomial
{
private:

int terms;
Term termArr[MaxTerms];

public:
Polynomial()
{

terms = 0;
termArr[0]=0;

}
};

27



28صفحِ

Polynomial Polynomial::Add(const Polynomial& B)
{
Polynomial c;
int a=0 , b=0;
float temp;
while(a<terms && b<B.terms)
{
switch (compare(termArr[a].exp,B.termArr[b].exp))
{
case „=„:

temp = termArr[a].coef+B.termArr[b].coef;
if(temp)
c.NewTerm(temp, termArr[a].exp);

a++;  b++;
break;

case „<„:
c.NewTerm(B.termArr[b].coef, B.termArr[b].exp);
b++;
break;

case „>„:
c.NewTerm(termArr[a].coef, termArr[a].exp);
a++;
break;

}
}
for( ; a<terms; a++)

c.NewTerm(termArr[a].coef, termArr[a].exp);
for( ; b<B.terms; b++)

c.NewTerm(B.termArr[b].coef, B.termArr[b].exp);
return c;
}

جوغ دٍ چٌذ جولِ اي خلَت

28



صفحِ

void Polynomial::NewTerm(float c , int e) 
{

if(terms >= MaxTerms)
{

cerr<<“Too many terms in polynomial\n”;
return;

}
termArr[terms].coef = c;
termArr[terms].exp = e;
terms++;

}
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30صفحِ

تؼشيف هي گشدد       يك سضتِ تِ صَست   ADTاص ديذگاُ 
کاساکتشّاي اخز ضذُ اص هجوَػِ کاساکتشّاي صتاى       تِ ًحَي کِ  

.يك سضتِ تْي هي تاضذ  Sتاضذ، n=0اگش . تشًاهِ ًَيسي هي تاضذ

10 ,...,  nssS

is

، سضتِ ّا تِ صَست آسايِ ّاي کاساکتشي کِ تِ Cدس صتاى 
.ختن هي ضًَذ ،آسايِ هي گشدد ’0\‘کاساکتشتْي  



31صفحِ

ػولکشدّاي هٌاسة ٍ هفيذي ٍجَد داسد کِ هي تَاى تشاي سضتِ ّا تؼشيف

: کشد هاًٌذ 

ايجاد يك سضتِ تْي جذيذ

 ِخَاًذى يا ًَضتي يك سضت

 ضويوِ کشدى دٍ سضتِ تِ يکذيگش(concatenation) 

ِکپي کشدى يك سضت

هقايسِ سضتِ ّا

ِدسج کشدى يك صيش سضتِ تِ داخل سضت

تشداضتي يك صيش سضتِ اص يك سضتِ هطخص

َپيذا کشدى يك الگ(pattern) ِيا ػثاست دس يك سضت
جذيذ ADTهختص 



32صفحِ

\0god

:ًحَُ رخيشُ ساصي دس حافظِ 

char  s[] = "dog”;

s[0] s[1] s[2] s[3]

Cًوايص سضتِ دس صتاى 



33صفحِ

\0eliboma

\0otu

:جاي دّين  sسضتِ  i=1سا دس هَقؼيت  tهي خَاّين سضتِ 

\0elibomotua

\0otua

\0a

\0

s

t

temp
initially

(a) After strncpy(temp،s،i)

(b) After strcat(temp،t)

temp

temp

temp



صفحِ

يك الگَ   pat، تِ ًحَي string ٍpatفشض کٌيذ کِ دٍ سضتِ داسين ، 
سادُ تشيي ساُ تشاي . پيذا ضَد stringتَدُ ٍ تايذ دس  patternيا 

دس سضتِ ٍجَد داسد يا خيش، استفادُ اص تاتغ   patتؼييي ايٌکِ آيا 
.هي تاضذ strstrکتاتخاًِ اي 

تشاي تطاتق ػثاست هٌاسة تِ ًظش هي سسذ ، دٍ دليل   strstrتا ٍجَد ايٌکِ 
:ػوذُ تشاي ًَضتي تاتغ تطاتق الگَ ٍجَد داسد 

جذيذ تَدُ ٍ هوکي است کِ دس کاهپايلش  .ANSI Cتشاي  strstrتاتغ  
.هَجَد ًثاضذ

.چٌذيي سٍش تشاي پيادُ ساصي تاتغ تطاتق الگَ ٍجَد داسد 

34



صفحِ

تطاتق الگَ

غيش هَثشتشيي سٍش ، تست هتَالي ّش کاساکتش سضتِ تا صهاى پيذا ضذى  
ًثاضذ،   strدس substrاگش . الگَ ٍ يا سسيذى تِ اًتْاي سضتِ ، هي تاضذ

 nخَاّذ تَد کِ دس آى  (n×m)0ايي سٍش داساي صهاى هحاسثاتي 
.  هي تاضذ strطَل substrٍmطَل 

ًکتِ
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صفحِ

for(i=0;str[i]!='\0';i++)
{

j=0;
if(str[i]==substr[j])
{

temp=i+1;
while(str[i]==substr[j])
{

i++;
j++;

}
if(substr[j]=='\0')

{
cout<<"The substring is at "<<temp<<"\n";
break;

}
else
{

i=temp;
temp=0;

}
}

}

36
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صفحِ

 0تشًاهِ اي تشاي جستجَ دس سضتِ تا هشتثِ اجشايي(n+m) تٌَيسيذ.

(صهاى تحَيل ّفتِ تؼذ)
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